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PRjBiEoiinnirDA. 



i£aae nuperrime inveni in fodinis prope Oittersee ^), 
talia 8unt, ut ad meliorem cogpitionem structurae intemae 
Oalamifarum**), illius plantamm familiae adhuc in- 
eerta^, aeque ac ad faciliorem indagationem afSnitatis, 
quae naturae convenienter Calamitas inter et plantas 



*) GHtergee, pagus saYonfcus, sitnm habet in ralle nayieMi 
(Plinenscher Grund) prope Dresdam, ibiqne fodinae adsont, e quibus 
lithantbracum magna copia sumptibus societatb privatae (Actien- 
€ieseUschaft> egedtur. 

^) Miror flfternliergpliim et Cklttam» qui vocem „Cala- 
mites'* tertia declinatione formant; nam ex analogia statuere licet, 
prinuie potius eam esse declinationis. Vide anlhracites, ae, syeUites, 
ae, poTphyrites, ae, pyrites, ae, etc. Cf. Ramshorn Latein. Gram* 
matik $. 26. A, 6. p. 38. 

1 
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adhuc viventes adest, aliquid certi afferant. Quae eum 
ita essent, haud dubitavi, illa inventa ad notitiam 
publicam producere^ imprimis cum de Calamitarum 
structura et quo loco inter plantas ponendi sint Cala- 
mitae, inter viros doctos discrepet*). Prior itaque 
pars hujus libelli agit de Calamitis. 



*) Liceat «ibft •tMHHimt citete, qmm «pem gfninstraTi : 

Tolkmanns Silesia subterranea, Lipsiae, Weidmann. 1720. pag. 110. 
Anindini saccharinae germanicae similes Calamitas habet. 

Walcli» Naturgesthichte der Versteinerungen. 1773. Calamiten 
sind versteinertes Schilfrohr, deren Originale unbeicannt sind. 

Suckow» Beschreibung einiger merkwurdigen Abdruclce von der 
Art der sogenannten Calamiten 1784. Calamiten sind unterge- 
gangeoe Kqiweten* , 

StembjCrff» Graf Caspar, Versuch einer geognostisch-botanischen 
Ifrarstelhing der FloTa der Vorvrelt, Leipzig Hnd Prag 1820 fol. 
p4g, II dicit^ msc« dem«osti:amuS; maximam qttide» dHJsrentiaiii 
inter Equiseta, quae in prisco illo aevo vigebant et hodiema, 

# ititereedere , nihilo imhus tameii ordinen Equisetacearam nani; 
yi^ntipm.habita ratione offg^njisationis coelo et, solp adaeq^atae 
in illis in^gitatam (praefiguratum) fuisse certissimum e&Be . . . 
pag. XXVI Calamitas dicit plantas, quamquam ignotas, cum 
Eqnisetis nostris structura (scil. externa) convenientes. 

P^mKgnfaKt (Ad.) ProdFOine d^une histoire des y^4taia,fQssiles, 
j^aris 1338 pag, 3^: en admettant pfir cpns^^uent le genre Car 
lanutes coi^i^e appartenant l^ la famille des JSquis^tac^es etq. 

Jobn Iiindley and William Hutton., «he foBsil fhm et 
Great Britain, London 1831 — 35 pag. 53. We sbould rather 
considei Calamites as the remains of some dicot^iedonous pifMite» 
the affinity of which, if any exist, has still tp be traced, 

de la Becfte» Gei^osie, beaj-beltet v#a Pechei», Berltii ^8301 
pag. 507, assumit Brongniarti sententiiiiii. 
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Alterffln autem fartem imxime ee consHio «em^ 
fomij nt dmrioca ifiereiit illa eiEperimeiita^ quae ante 
ai^Qot aaiiios de oriu lithantliraciim iastitid. 'Etsi ie 
his jam verba feci in ^per^ nuper eibto^)^ tamen 
non inutile putavi, denuo hoc loco et quidem uberius 



Cotta (Berahard), die Dendrolithen , in Beziehang auf ihren inne- 
ren Bau, mit 20 Steindrucktafeln , Dresden und Leipzig 1832, 
in quarto. Pag. 87. „Mussen denn die Calamiten durchaus 
zu einer lebenden Pflanzenfamilie gehoren? Konnen sie nicht 
eine besondere Abtheilung gebildet baben, Ton der wir unter 
den lebenden Pflanzen nicbts mehr finden? Konnen sie nicht 
als ein verioren gegangenes Zwischenglied zwischen den natur- 
lichen Familien der Equiseten undXasuarien betrachtet werden, 
mit welchen beiden sie mancherlei Aehnlichkeiten besitzen? 

Ctdppert» Systema filicum fossilium, Yratislayiae et Bonnae 1836, 
Calamitas adnumerat Eqnisetaceis. 

llroiui» Lethaea geognostica, editio secunda, 1837. Tom L pag, 17, 
assentit Brongniarto. 

lluckland» Geology and Mineralogy, 1837. Vol. I. pag. 460; 
assentit Brongniarto. 

Ijeonbard» Lehrbuch der Geognosie und Geologie 1835. pag. 400; 
Populare Vorlesungen iiber Geologie 1838, tom II. pag. 389. 
Calamitas propter articulationes Equisetis maxime habet affines. 

Ijyellf Eiemente der Geologie, ubersetzt Ton Hartmann, 1839; 
pag. 369 et 372. Calamitas dicit Equisetis affines. 

Ungers Ephemerides Ratisbonenses, Flora dictae, 1840. No. 41 
et 42. Calamitas locum habere inter Stigmarias et Equiseta de- 
monstrat. 

*) Erdkunde (Geologie), ein Versuch, den Ursprung der Erde 
und ibre allmahlige Umanderung bis auf den heutigen Tag mit na- 
turwissenschaftlicher Nothwendigkeit aus der Nebelbypothese des 
La Place zu folgern; von Br. A. Petoholdt» Leipzig 1840. pag. 
189 sqq. 

1* 
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de iis disserercj cum propter magiium hujus rei mo- 
mentum, tum ut solverem, quae in libro citato*) pro- 
misi, etenim restat ut accuratius dicam qualis illorum 
experimentorum fuerit efFectus. u . i • '»• j *-.*! 



*) Erdkunde pag. 191. 

„:.> i.. .•.,.■.:*» V ..■.■.•■'■: ■;' • .'•■•■ ■ I ..■•.i i • 

.- f . f , ■' ''• ' ' •^»'' '"' 

1. M .1.1. , .■„!;*,; #.A.S7t.-.*. /-.N ••?.,...:. »^ r '•■'^•^ '''^ *^*;* 
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LroER PRIMUS. 



nm CAMjAMsnam. 



lnter plantannn 'reliqnias, quae in lithanthracariis 
extant bene disceniendae, dubito, an exceptis Filicibus 
majoris momenti sint aUae, quant caules Calamitarum; 
imprimis si respicis eximiam eorum copiam, quae in-o 
venitur, aeque ac magnam similitudinem, quam prae-^ 
ferunt eum plantis . adliuc viventibus, maxime cum 
Equisetaceis. 

Haec autem similitudo, quae ad extmiam indolem 
et structnram spectat^ tanta est, ut jam antiquioribus 
temporibus ipsi in rerum naturalium sciratia tirones 
hesce Cailamitas nihil almd, nisi Equiseta antediluviana, 
quae a nunc viventibus solummodo magnitudine differ- 
rent, esse putarent. Eadem putarunt diversis tempo- 
ribus et viri docti, neque omnino aliud qiudquam putaro 
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licet, quia ad accuratius definiendam et cognoscendain 
familiam, cui^hae plantae forte adnumerandae sint, 
nihil superest nisi exterior habitus, Equisetaceis maidme 
similis. Nam quod attinet ad Calamitarum magnitudi- 
nem, qua Equiseta nostra multum superantur, ea non 
mira videtur, q^imi peraniKae alfaKi ras testentur, iUo 
tempore, quo Calamitae una cum Filicibus arboreis 
aliisque plantis Florae primitivae florerent, alias ad- 
fuisse conditiones, quippe vegetationi luxurioisae et 
giganteae commodas, utitxenfplvgrfftiaealorcmauctum, 
humidiorem aerem, majorem quantitatem acidi carbo- 
nici et sic porro *). 

Ergo haUtus externus horam caufivn^ qm i« ar-* 
ticidis et fltriis^ longitniEnBlibttS cemitur^^^y cawa 
fmt, qood usque ad recentissimun tempus aEffinttas intev 
Calamitas et Equisetum fiere ab omnibus magna ef 
certa existtmata est, quamqww hancce affinitatem m-« 
dagationis ope interna^ K e» anatomicae Calamitamm 
structurae veram probare non potuerunt. 

Cotta deniqne,. qni in o^e suo satis noto de 
ari»ortbus in lafidiem mutatis magno cum virorum dodo-^ 
rum applansu clariorem rediere studint stmcturani 
intemam iHarum reliqnianmi, quae sepulcra kabent ki 



*) Cf. Geologlani^ quam ikcripn^ pag. 59 8qq. 
**) Vide tabulas, quae operibus (Sternliergl f llroniii» 
Bucklandi alioramque additae aiint. 
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terrae stratis^ arborearmn, prUniis, m faUor, 4lspu- 
tiivit de Calamltaruiii intema straotiira. B Qi^gM 
filaiitarum petrefactarum imiaeiro q^bas eteg€ari4 flure^ 
eas Calaouteas^} voeavit, «aisqoe nou nisi Calamita$ 
esse probare conatus estj et iere ubicuaque de C^da* 
mitis ab alio diisseritur ^}^ citantur illa, quae Cotta 
dixit et delineavit, quippe quum prkm^ et solus esset^ 
qui de re quaesita uberius scripsit et aocuratius. 

Quae cum ita «int^ non mirum videri potest, qood 
novissimis temporibns^ nulla habita ratiooe mmilitudinis 
illius extemae inter Calamitam et Eiquisetum, solum* 
roodo regpectu structurae iirternae, Calamitae plane 
ejecti sunt ex Equisetorum famitia, quos aiius aK &r^ 
miliae adscripsit, aliusque novum Oalaiklitanim ^enua 
formavit, ita ut ex oj^inioiie plorimot^um virorum doctD*- 
rum fi^ub Calamitis intelligendae essei^ plantae^ ne 
cuidam quidem pk^arum bodie viirentium aiGnes. Im** 
primis Cotta buic opituMii eiwe videtur propensua^^)^ 
Otque omnino aisenstt Ungerus f), cui fragipimitum 
Calamiteae striatae a Cotta ips^ invest^andum iradi- 
tum erat. 



♦) Cf. Cotta 1. c. pag. 67 sqq. tab. XIV; XV; pag, 86 sqq. 
**) Cf. exeinpli gratia Bronn» Lethaea geognostica, Tom I, 
pag- 20, 

♦♦♦) Cf. Cotta 1. o. pag. 87. 
t) Cf. IJngenis 1. c 
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.AJttaoieii oiMia, qime Ootta et iJtigerttil et Liiid- 
Mm dum Httttotte^) alliq«e eo ootidlio edootteront^ 'ttt 
deuiqtte tltts de vera Oalamitarttiii iiatttra dtibitafioiiibiii 
iirter viros doctoa ftris imponeretttr, talia fittiity ttt ne-* 
qttiqifeoi onuite res »atis liqdeat. 

Nam qiiae fragmenta arborum itt lapidem mtttato- 
rom oettlo armato explon^ Sttnt^ ttt inde tandem vera 
Calamitarttm natura appareret , soliiminodo snnt^ nti 
ipse CottB yariis libelti mii lOcii^ profitetur, fragmenta 
ea^ quorttm ^rternos habitns noo satis elare Cala-* 
nMaram strilGtttram in oonspeGtum profertj neqoe ali- 
qifis vitttperandus eisty qid genus Calamitearom Oottoe 
adkttc incertttm atque Calamitis alienum putet. Impri^ 
mls sutem milii licei^ diAitare, nttm rectom sit et na^ 
toraeicottveHiens, CalfMiteaffl adncrftere Oalamitarom 
generi^ f^ipl^ fvttm invenirem Calamitamm canles^ 
qttohmr «zimut aeqoe ac intema st^dture sttmmopere 
discrepot «b iHa, qoa gaodet Oalandtea. 

Alfie eo ni^'s laetattts sttm, id milii cootigiiae^ 
ttt eaoles ittveokem iUos, cnm quia l9tmibergio teste^^ 



*) Cf. Fossil Flora tom I. pag. 66. tab. 20. Phragma cnjiu- 
dam Calamitae describitar et delineatur. 

**) Cf. Fiora der Vorwelt, ubi in tentamine secundo, pag. 25 
legitur: „utiter Tausenden TOn Verschiedenen Abdrfickeri aus den 
Steinkobleuwerken ist uns noch keiner Torgekommen, der im Quer- 
durcbschnitt irgend eine Spur der innered Struciiir der P^anze ver- 
rathen lies». 
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a ttemiM faaeasqoe iiifeiitss eit Oateiiites, eujus ia* 
terna (rtructttra c^gaom potuit, tina quia haecce stni- 
ctinra intenia talia eat, . nt iafiBiiEtas Calamitanria euii 
Eqaifletaceia ane vhrtntibi» inde aatia appareat. 

De structura autem intema Calamitarum quae ob- 
servavi^ ea ex sequentibus satis intelligentur^ neque 
inutilis erit tabularum, quas addidi, conspectus. 

Tfidl^uJa I offert TeriiH^^ forma litbai^tfaraoario- 
arenarii.fragmentuni^ quo Calamitae canlis continetur) 
oiijus de jntema structnra ut melias dijudicari poaset} 
eam transverse disseeandum curavL Quo facto dr-r 
culnm observavi irregularem ease qjiipj^ pavlulum ob- 
longum^ diametro mi^ore quatuor et minore trium 
dig^torum; cirqulnm ipsuni quatnor vel sex lineas latuip^ 
Vidi eum massa arenacea circumdatpm ease et intra 
ei extra. 

Ac circulo illo accaratins pervestigato Imem^ eum 
coBstare ex XLil partibus, qoae neqne formam neque 
eolerem prae se ierant sknllem. Adesse XXI partes, 
ftae massa expletae s^ arenacea, fere retundas et 
eanas, reliquasque XXI nigras in Uthanflirmcem ver«- 
sas: positas esse ita inter se eas^ ut canae nfgris 
quasi septis plane circnmdusae videaatur, qoo fattum 
esse appareat, ut nigramm partiom forma, rotondis 
^s et canis ad ubrumque latus eeUocatis, ita JJL ocmi'* 



Digitized by VjOOQ lC 



10 

pikfata mt. EBse t)epta, quae inter ae tain a^cte 
eeh^ereattt, ut cana pars uiidiqne ab iis dfeunidetaiv 
A Tab. I $ky Tak. II fig. 1 , a. Quamsfasm sepita sae*- 
pius seoum vel soluBiinodo intra cireuliai^ ef« Tab« 1 1^ 
vel omnino non cohaerere^ cf. Tab. I c, Tab. III fig. 8 c, 
ita ut canae partes cum niassa arenacea, quam et intra 
et extra circulum positam esse dixi, aperto nexu tene- 
antur. 

Quae ^um ita slnt, tion duUtare licet, quhi cir- 
cttli, quem descripsi, forma et compositio et cohaesio 
cum adjacente arenacea massa nos edocere pdssint de 
vera caulis calamitid itidole. Cavus fuit caulis ba- 
buitqne parietem^ cavemis longitudinaUbus insttubtumy 
unde factum est , ut massa arenacea illa, tibi caiilem 
ca explevitj et mefia major et mfaiores in circdo 
sitae expIereAtur cavernae. Massam in lithanthr^cicani 
mutatae sunt caulis partes, quae parenchymatosae fbe- 
rant, ^uippe vasa et tela cellulosa. 

Praeteren twAti iUo^ de qup dlxi, caiamitiea 
(Tidia) aUisqtte (Tab.Hfig.l, Tab. IH fig« 6) aceu^ 
ratissime eKploratis^ vidi et aita adfauc restare^ quai^ 
ad hahituiii Calamita6 internum penvtus cognoscendnm 
maglii momenti sint» 

Primui|i amnukdvertere juvat dentes illos^ qui in 
septis ad eauliii eavemam meffiam versus mye ad: 
extacnam jsuperficiefll iDmispici possunt {cf. Tab. I d»d.)^ 
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mrgo sqptoram et inlernos et exierims omnteof deot 
tatos afparet» Quod ita esl^ causwi si qsaaris^ in^ 
telligai^ aliis Calanitanmif eaulibw apte pm^estigaiis^ 
detttes ttlbir nihU aliiid nisi vestigia esse tdae eells^ 
losae et vasoran fasdom. C^Hula^ ipsas Tidelna 
Tab.Hfig. 1« d^ intra yaUe conspiamfi^ ex qmbmr 
cotiflHtamy qnae supra inbcrnam caolis fadem extensa 
foerjt^ apertnm est constiti0s& Neque ocidos effugient 
dentes extra pmili^ und^ coi^ides^ ei ^ra fuisse 
telam eelfadosam^ qua epideranff (infra de ea dicam^ 
evm reBquO! caid&i^ parencbjmate eonjunctia fiierft. 

Deinde noB praetennitteada sunt ea^ quae luc Hlie 
in comfectum Tenimrt in ipsa septorum massa» Quae 
qunm iiepta nigra suspicarer vasa esere et teiam cdkt-* 
loaam m Eihantbracem versa^ iiquicere noii diAitavi, 
an eonim .restarent vestlgia« Et certior de his reverae 
factus sum; quodque inquisitione mea in apertum prodiit^ 
id Tab» lU fig. 8^ ddiocanduni cHravi. 

D^ique netare attinet^ mm sine causa adeese vi- 
deri foramkm iHa feife triaagularia^ quae hic sive illie 
ammadverti possini in ban quorumdam septorum sita^ 
quippe in ea septorum parte, quae, si transverse 
discissom adspieia cauleifi, eentrum spectat (Tab. II 
fig. 1. e. e.}. Quae quid sibi yelint, infra videamus. 

Atque ex his onmibus, quae enarravi, vestigiis 
conjicere par est, Calaimtae^ qumn viverQt^ habkum 
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kitehiHiii onmmo fbisse tdem, qualis.iii coBspeetaoi 
veniat Tab. III fig. 5. Nam quod Cuvierus Sle noo 
Mne virorum doctorum applausu primus edocuit^ ex 
analogia construendam esse integram, partibus dalis, 
corporis figuram, id Jure n^ secutus sum; nei|ue 
rero tanta licentia, quantam saepissime a Cuviero 
ejusque disctpulis exercitam.notamus^ usus esse vi^or. 

Itaque ex iis, quae jam cum iectoribus conumiiii-* 
cavi, nemo uUam capiet ^bitatiimem, ;qua intema 
structura Cdanutae gavisi siqt; omnes mecum consen- 
tient,- Calamitas fuisse Equiseta gigantea antediluvimiae 
aetatis. Calamiiarum cum Eqm'setis^ al&aitas, quam 
ex habitu externo antea ck)mprobaverant, nunc ex 
intema.quoque stmctura aperte demonstrata. est. Cf» 
Tab. in fig. 1, 2, 3^ 4 9 quo loco varia Eqmsetorum 
s^menta,; uti ociilo armato conspici possunt, delineaAa 
sunt*). 

Calamitarum et quae adbuc florent Equisetorum 
partes.sunt eaedem elementares ^^} : utriusque caulis 
ittitructus est niajore caverna media; utriusque caulis 
parendijnia constat ex epidermide^ e tda ceUulosa^ 



.*) DeKneadoneB illae, qiias verifsima lonna faetas esse Ipse 
eicaminaY], editae sUnt e BischoHIi libro: die kryptogami^clicn 
G^wachse, mit besonderer Berucksichtigung der Flora Deutschlands 
und d^ Schweiz. jSrste Itieferang, Die Chare^ und Equiseteen. 
Numberg 1828. 4. 

••) Cf. BltBWhoir 1. c. pag. 32 sqq. 
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e vasoraiii ^ fasoibiis , e cavernis media nraMum mino-^ 
ribiis, quae aeque inier se distantes per totam eaMls 
longitudkiem decurmnt. Praeterea hae partes eodmi 
ordine diis^osatae sunt: utriusque epidermis cobaeret 
ope telae cellulosae , quae satis subtilis esse videtury 
cum reliquis <»ulis partibus; utriusque cavemae ittaey 
quae per totam caiilis longitudinem decumint, tam 
amplae sunt, ut haud exiguum caulis spatium sibi 
eapiantf utriusque cavemae eae eodem modo dispositae 
sunt^ ita ut^ ubi majores adsunt et minores, dtipllcem 
fbrment circulum, quoram exterior ampleetitur majo- 
res ei interior minores cavemas'; majores eum mi<^ 
noribus altemant. ^ Atque uti, quae nunc florent^ 
Equisetorum alia utuntur alio habitu interao, alia enim 
fecies est ^ facta transverse^ sectione , Equiseti hyemalis 
(Tab. m, fig. 1), aliaque Equiseti fluviatiUs (fig. a> 
seu^ limosi (flg. 4)^ ita etiam varietas adest Calami^ 
tarum. Varia, quos ddineavi tab; I et II et m, 'Cft'*^ 
lanutanim est proportio' mter parenchjmi^s massam 
et^ cavemaram raibitum^ earamquie formam et symme- 
triam^ > ipse caveraltrum, quae sunt Calamitis, ordo 
sive duplex esse videtur (ef. Tab. II fig. 1. e. e.y site 
simplex tftttturamodoy qualis, quae Equisetis sunt, da- 
verBarum. 

Calamitaram et Equisetorum discrimen in nulla re 
alia cernitur nisi in majore et minore forma, id' quod 
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de liabiiiii ^xilernb Bisdboffius^) impriiiaBi cbve enr^ 
mrit^ mm quae envneriinist alii viri doeti discriBdna 
eMientiaHa iiiter •nteamqne plantam, nti va^Bas cimi 
EJqnisetorom articnlos et 4}nae sut reli^, mdBna 
snnt monmti, cum fiquiaetis nnnc TireiitilrHs ac^uratiwi 
cognitis apertam sit, talia inter raria E<]p»eta etiaai 
ttonc etilare discrindiia. Bt Jiac fle canaa novnm Eqni* 
setorum creare gi^Mis dubitahir. 

His diotis restat, ut idiqnot Terba faciam, qiie loeo 
et quo modo dalamitarnm caules in iapidem rersi inre^ 
niri soleafit^ Smprinus cnm ^sqnisitio de loco ea aptis** 
sima 01^9 ut ittde eomprobetmr^ quam proposui^ 4e 
bf^u Cdamitarum sentoitia, quae et ipsa ita se hahet^ 
nt disqmsiti^ Sh^ ttbi dubia est, mde Blustretur. 

Ittter omnes constat, Calainltamm reliquias fre- 
quentisaimto esse . m ssods, quae cum litbaiitlDracQ 
ne»nli /babeitttt eandemqne astatem: sunt ea in Sblxd^ 
nia meft isiaxa ateniicea et ar^osa, qnae ita SnvemniF^ 
ter^ lit iftter He ti cum fitfaanthraomn atratis iices 
mutoit« Ubi fliaxa jlfat^ qisorimi immpleKnm v6«ant 
fi(»n^tioluem Itthaiitfaracariam/ iM €siamitae^ et me 
vafsa. Ac . lCalaniita^nm jn^gna copia obTia >ebit in 
vaHe. Piavi^n^^ quippe in eo saii aramcei 9IM0V 
quod sub tertio litfaantfaracario tabulato jaeet$ tmita 

:♦) 1. c. ^ag. 61. ' 
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est sane eopla^ ut in eunieaVs, qiii Vimn docuht per 
nsxxm iUttd arenaeemi, nemo pvocedat^ qnin nintte« 
Calamiterum eanles partet^as^ videat insitos. ffis in 
ennieults^ uU saxsram strata omnfaio in planum por-* 
recta i^init, optime lidere lieet, quae sint inter Cala- 
mitaim eanoles et sacxa eondifioaes. Caul^s erim fere 
non nisi ita invenies esse positos^ ut axis eorum lon^ 
gitiidinfilis eundem^ quo saxorum strata gauden^ habeat 
(ritiun i. e. boriaontalemj quo fit, ut plerumque iii 
eonspectum veniat dissectus transverse eaalis^ eujtis 
peripheria parendvjtnate in littothracm mutato nigra 
apparet, j^que faeile dise^mi potest ab albida saxorem 
massat^ qui^e caulem explet et dngit. Rarissime 
autm haec seetio rotundam formam prae se fert (id 
quod pippter Colamitarum caidis naturaa erat exspe«« 
eiandum), ^ed saepius conpressa est et tali utituv 
foniia^ qual^ Tak lU fig« 6et 7< deliheandam enravi. 
J^tque «Ai e&empla ita se habent^.ibi millum est 
stmeturae intemae eauUs vestigium. 

Ciausa hujus pfaaen^meni in eo posita eist^ qood 
Calamitanpn eiiules tempore^ qae limus ille arenaceu$ 
et argiUosus (exsieeatus poatept et in lapideni vennis 
est) eois obtexit^ fuenmt cavi et molles; itaqi^ a limo, 
uU ma|or e|us ciopia loeini faabuit, eompresst smrt; 
Ao eompressis eaulibus et forma eorum mutata est et 
stroctura interna deleta. 
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IJbi atatem Ciilaimtttfiiiii eaides vel fragmeiiia ita 
iii ^enai^eis illis, q^ eonmieBMMravi, stratiH invem- 
untur, ut axis caulium lengttudinalis ieum stratis reetutt 
fonnet angulum i. e. situm babeat ereotum, ibi adsimt 
hic illie iotemae vestigia atnietnrae.} quibusque ad 
structuram Galamitarum hdnc demoBstrandam nsus silm 
exemfilis, ea invmii caulibus eredia, quamqnUi m^ 
rarissime fuisse tam felicem^ ut cap^rem exem|ila illa, 
quae in tabulis meis quam acduratisaime delineanda 
curavi^ notare licet. > 

Ex iis, qttae jani|am exposui, dausa, cur iiltem^ 
cttulimn Calamitamm illorum structiira ita sit intei^ 
facillime intelligi potest. Gaules enim supeme repleti 
sunt massa arenacea vel argillo-Hmosa, eorumque 
omnes cavemae et medfia ma|or et miaores periphe- 
ricae ottiidno differtae, quo facto, quum postea nimis 
supenuserviito limo iaferibra stmta, itf snpra jam dtxi^ 
comprimerentur , neque mutari potuit forma^ ita- lit 
rotunda caulis sectio non fierei oblonga sive elliptlea, 
^ualem fai caulibus vidimus .bori«mtaIi modo pjositis 
(cf. tab.m^ fig.6 et%^ T), sed rotundam potioft foi'- 
mam rdiiieret^ n^ue penitus ddleri int^rmi «tractmra. 

Compressio ea vertic&Us omnino effedt^ ut, ubi 
nen satia deBsum fuit et iGrmum^ ibi> abiret caidis pia- 
renchyma; quo facto non soium imprimis separata est 
epidermis et cuticula a reliquo cantey cni afBxa f uemt 



Digitized by VjOOQ lC 



17 

sabtili tela cellulosa, sed etiui cavernamm vel cana- 
linm Qlarum quae per longitodinem decttrnint parietes 
circa interiorem et exteriorem caulis superficiem^ ubi 
non satis solidi fuerant, fracti sunt, unde orta est 
massae arenaceae yel argillosae h» in canalibus con- 
tei^e communicatio cum illa, et quae expleverat 
caTernam mecKam^ et quae circumdederat et involverat 
caulem. 

Omnia^ quae de compressionis verticalis effectu 
enarravi, comprobata sunt tabulis. Caulis sectiones 
rotundas plane integras vidimus Tab. ty Tab. U fig. 
1 et 2 , Tab. m fig. 8 : Epidermidis avulsae partes 
Tab. I f , Tab. U fig. 1 f , fig. 2 f , Tab. m fig. 8 f : 
Cttticulam internam separatam Tab. Ilfig. 1 g: Caver- 
nas sive canales ruptas Tab. I c, Tab. III fig. 8 c; 
neqae ocidis praetermittendae snnt canales eae, qnas 
notavimus c^ Tab. I^ qttia inde vel maxime probatttr^ 
eanales illas, compressione vertfcali ita adhibita, nt 
nunperentttr, circa lattts ext^ius imprunis proclives 
fuisse. Bt limtts in^ canalibus illis contentus^ quum 
flueret, expresstts esse sive cofnpressione facta efifia- 
xisse videtur. Simile qttid etiam observari potest 
(Taib. n fig. 1 X x) circa extemam canlis fad^, 
qttippe qttae lacerata apparet subjacentes versus^ qua-*- 
exteriores parietes rupti sttnt, canalesj striae 

2 
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longUudinales abnormitor coriratae se Yerticditer com- 
pressasr esse aperte demonstrant (Tsth. II fig. 1 x ^). 

Prinsqaam libro de Calimiitis finem iaqponam, pauca 
addam verba de Uthanthracaria kmina seu potii» 
cortice nigro^ que ex ipso Calamitae parmebymate 
orto, jam crasso jam tenui^ onines vidimus instmcios 
esse Calamitarum caides. De origine ejHs d«bitari 
non potest , praesertim quum apto exemplo dato obser^ 
yare liceat^ quomodo^ postqusmi intema cauHs et 
extema superficies sibi admotae erant, sensim sen-- 
simque evanuarint canales iUae per longitedineln pa-^ 
renclr^matis decurrentes. Tale autem exemplum deU«- 
neandum curayi Tab^ II fig. 2^ unde, (pme jam dtxi, 
satis dare ea ducent. Id exemplum transverse dis* 
seetum est ab eodem caule, ad quem alterum^ quod 
vidimus Tab. I exemidum^ pertinet^ utrum^ a ei^ile 
illo dirimi jussi intercapeidme trium digitorum. ExempU 
mei drculus fere iibique adest contuMMS^ nigro eolore 
ins^^s, ci^us quas sub Ut« h videre lieet hic ilUe 
interjectas albas partes^ eae sola^ quae restant, cana- 
Iram vestigia suntf atque mtervaUa sub Ut i conspisna 
non nisL vasorum fasces sunt^ parendijmate ditacerato^ 
divuIsL Integros vasorum fasces eonfeirre attuiet Tab. 
m fig. 8*- 

Quo crassiores, antequam mutati mKut in Ktba»* 
thracem, calamitici caulis parietes fuerant, et quo 
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compressi, eo crassior facto est lamina illa 
liAantbrftcariii^ qui^ e contrario teiHiior facta apparet^ 
quo tenuioren fueraat caulis parietes et quo magis 
eompressi. 

Attamen exen^la caulium iUa, quae in museis 
reservata videmuB^ non ita sunt compatata, ut lami- 
nae, de qua dixi, faajbittis et yera indoles intelligi 
possit; nam exempla ea cortice IHfaanthracario omnino 
destituta esse videntur, propterea quod cohaesio inter 
laminam lithanthracariam et quae adjacet lapideam 
massam talis est, ut, quae explet cavemam caulis 
mediam massa^ facilius possit uti nucleus disjungi a 
lamina^ quam quae externam ejus faciem circumdat. 
Reservari solet plerumque nucleus, sed fractus una 
cum lapide adhaerente cortex abjici. Quare irritum 
quid ille suscipit, qui his in nucleis aliud quid inve- 
mre et detegere cupiat, nisi ecfypam calamitici caulis 
intemam faciem, quamquam maxime fidelem; caveat 
ille, ne inde, quod attinet ad habitum Calamitarum 
extemum, nimium probet. Verae Calamitamm naturae 
cognitionem qui sibi parare cupit, opus est ut adeat 
ipsas fodinas, ubi larga copia exemplorum^ quae in 
museis rarissime aut nunquam extant, aptorum in- 
veniuntur. 

Ceterum, cum caulium exempla^ quibus Calami- 
tarum stractura intema aperte demonstratuf , rarissime 

2* 
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occurrant (in collectionibns rernm huc pertinentiom 
priTatis^ qdas fidi, et pubUcis tale quid non obsdr*- 
vavi}^ nonnuUa eorum vaiiiisr in museis dep^sui. Do- 
navi enim caulis transverse dissecti fragmentum quod- 
dam museo^ qupd Dresdae est^ alterum museo Fri- 
bergensi^ tertium museo Berolinensi; et alia aliis 
museis (Londini, Lutetiae Parisiorum^ etc.) mittam^ 
postquam invenero 4pta ea. 



-■ r.\ !''?!■■ ?.;i; ^•^^iifrr rri ^':? '♦j- .•-/. :■•:--;: fi.i. 
'■■ r, t ; 'I. ■'.;/' i T' :', • '*^ . •• '^ 1 :••. <*':• •;* 
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BS lilTIlAlVrniRACIBm 



Vario modo de Uthanthracum origine dijudicatum 
esse diversis temporibus, quis est^ qui nesciat? — 
Alii enim lithanthraces ex ipsis, ut ita dicam, ele- 
mentis eadem ratione, qu» reliqua mineralia, ortos 
esse opinanturj alii eos inde formatos dicunt, quod 
bitumen aut tale quid varia quantitate sese eonjungeret 
cum variis saxorum stratisj alii lithanthraces vulca- 
norum aetione productos esse sentiunt; alii autem, 
eorumque numerus nostris temporibus hapd exiguns 
est^ c plantarum decompositione eos originem duxisse 
putant^): neque his dissentire Ucet^ propterea quod 



*) Quo mdiaf intelligi pofset , qaomodo diTersif temporibiif de 
litlianthracam origine fit jadicatam, optimum putavi auctorum aliquot 
de hac re fententiaf temponun ordine referre: 
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c^rtissima ad comprobandam eam sententiam docomento 



Af^colaf de natnra fotsiliam. Basileae. 1558. lib. IV. pag. 222 

fof ailes carbonea inccum dicit pingnem natnrali cognatione 

janctnm cnm sulphnre. 

Petr* Andr* lHattlitoliui» epistolae medicinhles. Basilea^ 1674. 
lib. III. pag. 142 ^i0ifuit& carbones*' scripfit «ilonge antea Tidi, 
subdubitayique an ex sepulto in terra ligno an subterraneis lapi- 

dibus fierent. Quo fit nt mihi persuadeam , eodem naturae 

artificio e lapidibus vel e pingui glntinosaque terra fieri car- 
bones, quo fiunt e lignis lapides, non tamen iis dicam faculta- 
tibus , cum aliam facultatem petrificam esse intelligam ; aliam 
vero (ut ita dicam) carbonifVcam.^' 

ISalii. Zacliarias Pillingen» Bitnmen et lignum fossile bitn- 
minosum, Altenburg 1674» pag. dO, bitnmen mollioris consisten- 
tiae terram bituminosam ynlgo yveiche Steinkohle, quod durius 
vel solidius est, carbones fossiles, Itd^avd^QdKOvg appellat. 

Joli* Pliil. BHiitingem» Sylya si^tf rranoa , Halle 1693, pag. 
46 , 47 : „ Die Steinkohlen sind nebst denen andem mineralibus 
in prima creatione Ton Gott mit ihren besondem Saamen be- 
gabet| dass si$ jdch bis an das^ JSnde der Welt ernahren, ver- 
mehren und propagiren sollen " 

Joli» C^ttfob ]£rftger, Gedanken Ton den Steinkobien, Halk 
1741, pag. 4: „AiIe Natnrkundiger sind dannnen einig, dass 
die Steinkohlen aus einem Stdne und einem Oehle znsammen- 
gesetzt aind.^' 

Carl Fr* Zinunermann, Nachricht Ton den Steinkohlen, in 
Tom. 11 No. 17 CoUectionum Lipsiensium, Lipsiae 1744, pag. 
299. Die Steiokolilen besteben aus f.«ehm oder Brde, Pblo'- 
giston, und einem acido. 

Clir. Fr. iSHiUlse, Zu^Hge Gedanken «iber Steinkohlen, 
Dresden 1759 , pag. 7 : Lithanthraces e lapide et oleo qnodam 
compositos dicit. 

BI* Tileiralds Von dem Gimnditoff ond. ded Urttachea der 
Nahrung, des Wachsthums und der Reife der Metalle und IVC- 
neralien in der Erde (cf. Einige der Torzuglichsten Vorfesun- 
gen, die in der Acadeale der WiBsenaehaften in Stodcholm 
gehalten wurdQD, ans.dem Scbwedi^c^en ubersetzt Toa €. Gb 
Gxoning, Leipzig 1795, tom 11, pag. 20). „Wemi das Was- 
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ki ipsa litbantliFacaria formatione (uti skatorum et 



ser darcii Berge darchsdgt, dte freiere nnd grobere Gange and 
Klftfte liaben, mid eine Menge saarer Theilchen wie aoch Fet- 
tigkeit and Schwefel mit sich fQhrt, so giebt es die Grundstoffe 
der Mineralien, nnd hauft rich allm&hlig zu Steinlcohlen, Berg- 
pech, Steinohl, AJaun, Schwefel, Kies und anderen leicht bren- 
nenden Arten an/' 

Beschreibang der Sltesten Ver&ndemngen des Erdkdrpers, wie aach 
Entstehung der Steinkohlen und des Basaltes darch Valkane. 
Leipsiig 1796, pag. 111, 121, 143. Steinkohlen rind yulkanische 
Auswurfe; alte Basalte and Laven, namentlich die des Aetna, 
werden sich mit der Zeit in Stdnkohlen umwandeln. Auctoris 
nomen deest. 

Werner ; quamqoaiB in scriptis , quae ab eo ipso concepta sunt, 
nihil inyeniri potest, unde appareat, quam de lithanthraoum ori- 
gine sententiam ipse habuerit, tamen hoc loco non praetermit- 
tenda sunt ea quae in lectionibus docuit, quippe quod ea a multis 
magni momenti et habita sunt et adhuc aestamantur. Putavit 
enim lithanthraces inde ortos esBe^ quod plantae decomponeren- 
tur acido sulphurico. 

Hewlck HteffemM^ Beitrllge zarinnem Naturgesohichte der Brde. 
Freiberg 1801, tom L „dass die Steinkohlen und Erdharze ye- 
getabilisehen Ursprungs sind, ist eine Wahrheit, an der %yohI 
kein Geognost mehr zweifelt.*' 

Jok* Carl Wilk* Toiyt» Versuch einer Geschichte der Stein- 
kohlen. Weimar 1802, tom I. pag. 43: „SteinkohIm, zosam- 
mengetriebene ii| eine Art yon G&hrung ubergegangene Ge- 
wachse^" Pag. 44. „Es ischeint, daas durch eine Art yon Gah- 
rung ans Vegetabilien zuerst eine ohlige Substanz ausgeschie' 
den, aus der sich die Stdnkohle gebildet,** 

ll'AubiilMoii de Toiffins» Trait^ de g^ognosie 1819. Tom. 
seoond, pag. 294: „tous ces faits ne peuyent que porter k at- 
tribuer une origine T^g^tale aBx houilles'', pag. 296 „Ie grand 
agent qui a exerc^ son action sur ces y^g^taux et qui les a 
ainsi r^duits en houilie pourrait bien ^tre selon Wemer I*acide 

snifurique ^ — ^ et donne nn grand degr^ de probabilit^ a 

cette opioion.^' 
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litiiMithrads et arenarit et argillae sehurtosae complexuB 



€!arl von Raumerf Das Gebirge ^ederschlesieiis und der 
Grafschaft Glatz und eines Theils Ten Bdhmen iind dei^ Ober- 
lausitz geognostisch dargestelit. Berlin 1819, pag. 166 Anmer- 
kung : y, Ich mochte die Folge Ton der altesten halbmetallischen 
Glanzicohle» die keine Tegetative Spur zeigt, bis zum fast y/ege- 
tatiyen bituminosen Holze des jungsten Gebirgs als dne Ent- 
wicklungsfolge nie gebohrener Pflanzenembryonen im Erden- 
schoose t>etrachteii" (!). 

Graf CMparJStemlierg» Flora der Vorwelt, Leipzig 1820. 
pag. 8. t,Die in die Seen gefallenen oder durch Revolution 
• gesturzten yegetabilien mogen lange Zeit im Wasser herum- 
geschwommen haben, bis die Holzmasse sich breiartlg aufldste*'. 
Pag. 9. „ Die Steinkohlenformation ist ein allmahliger Nieder- 
scblag fkui unebener Flache^'. . < . 

J. F. Krfiger» Geschichte der Vorwelt 1822 , Tom I. pag. 417 
„ Der Kohlenstoff hat sich entweder unmittelbar mit dem Thone 
Terbnnden (Anthracit oder Kohlenblende) oder ist mit dem 
Wasserstoff und Sauerstoff eine chemische Verbindung einge-^ 
gangen , hat Erdharz , Bitumen erzeugt und mit dem Thone die 
Steinkohle gebiidet". Pag. 427 ,,Es verrath einen sehr niedrigen 
Standpnnkt, aus dem Naturforscher die Bildung der Erde be- 
trachten, wenn sie Steinkohlen aus Terbrannten oder aufgelSsten 
Pflanzen entstehen Iassen*'(!). 

H* F* IiinlCf Die Urwelt und das Alterthum, erlautert durch die 
Naturkunde. Berlin 1834. pag. 169. „Es ist wohl keinem 
Zweifel unterworfen, dass die Stmnkohlen yegetabilisohen Dr- 
' sprungs siud'\ Pag. 170. „Es ist wahrscheinlich , dass die 
Steinkohlenlager Torfmoore der Vorwelt waren. Auch andere 
Grunde best&tigen dies. Der Torf hat die Veranderungen er- 
litten , welohe die Steinkohle auszeichnet; es hat sich darin das 
Erddl entwickelt, welches in der frischen oder trocknen Pflanze 
noch nioht Torhanden ist, nnd erst durch die Bedeckung mit 
Wasser und die Entziehnng der Luft sich in dem Pflanzenkorper 
erzeugt. In den Torfmooren findet man Tersunkene Baumstam- 
me, Ton solchen kSnnen die Stetten in den Steinkoliien lierruh- 
ren, die dem Holze sehr ahnlich werden^\ 
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a GeogDOstieis appellatnr) poaita mmt ibiqae iilye- 
nieada ^). 

Attamen non soluin e nmieralo^eis, geognostids 
et omnuio pbysicis probatur, plantis solutis littianthran 
ces profeetos esse, sed etiam ex Chemidsj neque est 
hodie^ qui^ doctriifls ilUs imbutus, lithanthraeum ori* 
ginem e plantis ductum neget. Non sine consilia 
quodam ad Ohemica proYOcavi^ qu» dubitari non 
potest^ ex Cbemicis certissime statuendum esse^ ubi 
de solutione illa aeque ac quavis alia inter viros 
doctos lis 8it. 

Chemiae emm ope edocemmr, singularem pbnta- 
rum^ quae mortuae ita resteni^ ut jpraesente aqua; aer 
eas adire nequeat^ esse mutationem^^}, eamque (ha- 
bita ratione et temporis^ ex quo plantae illae solutae 
sint, et compositionis elementaris^ qua usae, et com- 
pressionis^ quam limosa massa et mari superjectis 
passae, et temperaturae et quae sunt reliqua} per 



*) Cf. qaae hac d& re dicta sant in geognofticis et geologidi 
operibus Tirorum doctorum , maxime Stembercl (Flora der Vor- 
Mrelt), lieoiiliardi (Lehrbuch der Geognosie und Geologie in 
popularen Vorlesungen) et a memet ipso (Geologie) variis locis. 

**) Chemicam plantamm decompoi itionem (solationem) in oniTer- 
som exposui in Geologia mea pag. 173; qua de re et praeolare dis- 
serait IiiebigliUlf in libro suo praestantissimo : die organiscbe 
Chemie, in ihrer Anwendung aof Agricuitor and Physioiogie. Braon- 
schweig 1841. pag. 289 sqq. 
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gradas iiversam^}*^ Ae Chemia bos docet, decom- 
positbnis ejus sive solationis per gradus diversitateai 
ifide profectam esse^ qaoi lignum (planta), quum in- 
ciperet solutio, imprinHS Oxjrgei^um eum Cariioneo 
eonjunctmn sab forma \ acidi carbonici ederit y postea 
avtem praevaluerit Hjdrogenium^ varkl }NrQportione 
eonjimctum cum Carboneo, dmiipie Carboneum faeiit 
reUquura^). Chemia experimentis haud male exco- 
gitatis probat^ eadem decompositione e ligno (planta} 
necessarie oriri limum palustrem, Turfam^ lignum 
fossile j lithanthraces , anthracititem ^*^} ^ eorumqoe 
constare taie diserimen , quaU modo srre n^os sive 
magis perfecte soluta ^nt. Et viri nostrae aetatis^^ 
Chemici praenobilissimi lithanthraces ortos esse e plantii» 
<mmesf} consentiunt: dissentit solus Fudisiusff}. 



♦) Cf. Geologie pag. 183 sqq. 

♦♦) Cf. Iiiebis I. c. pag. 298. 

♦♦♦) Cf. Geologie pag. 177 de limo paluatri; pag. 179 de Tnrfa; 
pag. 181 de Hgno fossili; pag. 183 de lithanthracibus ; pag. 192 de 
anthradtite. 

f) Conferre licet chemicos libros, qaos scripsemnt Aerzelluff» 
Biimass firdmanii, Gmelin» CFraliam, Hareliandj Hii- 
i^clierlieli, Iiielbis* 

-{-f) Dr. Joli. STep* FueliS» a consiliis metallicis sopremus 
et Professor^ quam in lectionibQS Academtae Monaoensis publids 
anno MDCCCXXXYU dissereret ^^qua ratione terra formata sif^, 
de iithantliraee mire dint : ^woraus su ^sdiliessen sdn ddrfte , d a s s 
die Vegetabilien zur Biidung der Stelnkohlen gar 
nichts beigetragen haben^'. Haec aeqne ac multa, quaa ynx 
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()uae cm ita mnt^ inufile ^id et sojperflm siisei* 
pere videbitor is, qai denno de origiiie iUo verba 
fecmt; quid «hh alind proferre restai^ mm repetere 
ab aliig jamjaiii satis diota, visa, reperta? -^ 

Attamen videamns multa adhuc reatare^ quae sint 
meiBimta maxime digna^ sed ita comparata^ ut soliuisi 
cbemicae doctriiiae rattone habita reddi uon posrint 
elariora, inter qoaa^ ^od liihanauraees olim molles 
seu potiua fluidi foisse dicuntur^ id maxime notare licrt» 
Antequam aotem de causa faii)us phaenomeni^ qoed 
exponendum aretissime cohaeret cum quaestione^ quo-^ 
moda lithanthraces fbrmati sint^ solvrada^ verba faciaf 
nms^ attmet paucis demonstrare^ ^bus argumratis 
ille iithantbracum olim fluidus status probetnr^ impri- 
mia eum negari nequeat^ ea, quae dtantnr in Ubris 
geognosticis, <adia esse^ ut ad confirmandam de staiu 
Uthantluracum olin fluido sententiam revara hand muLr 
tiun afferre posrint Nam quae^ ut exemplum pro- 
ponam, Leoiihartos ^} eo consilm edidit, ut probaret 



probabiliter dicta sunt, aiia leguntnr in ejus libro: uber die Tbeo- 
lien der Erde, pag. 38. Ceterum FuchBius Tiris praestantionbuft 
Geraianiae Chemicif merito adnumearatan 

*) CC Populare Vorlesungen uber Geologie, Bd. 2 pag. 399 sqq. 
ubi legitur: „Die Textur der Masse von Steinlcohlenflotzen , beson- 
der» auch ihre Zerkteftnngen , weiaen nna darauf bin, dass daa 
Gaoae ira crweiditen Zostaade geWesen, obwohl wir Jcaiiieswegs att 
eia ToUkommen Gleiciiartigea gkubea ddrfen". — — „Daas die 
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seBtentiam iUam^ ea petiiis invito teiotore negant quam 
affirmant. 

Lithanthraces olim molles et fluidos fuisse^ potis- 
simum probatur illa eorum indole, quippe quum fracti 
superficiem prae se ferant concliae similem : unde viri 
docti et indocti etiam nunc saepissime argumentantur^ 
eos non nisi ligni sire arborum potius fragmenta esse, 
quorum qui fasciculi lignei sint^ eorum circulos con- 
centricos bene conspicere liceat. Et re vera Iianc 
cum ligno similitudinem non raro tantam inveni^ ut 
ea pluries me ipsum falleret^ atque moveretj ut ex 
lithanthracibus ejusmodi apte praeparatis organicae 
vestigia structurae oculo armato — quamquam irritus 
— exquirere conarer. i^ 

Haec autem lithanthracum indoles, de qua jam 
dixi^ solummodo in eo posita est, quod plurima quae 
anlea fluida erant corpora^ ubi solida subito rum- 
puntur, omnino superficiem demonstrant quam appel- 
lamus conchae similem. Rem ita sese habere, demon- 
strari potest exempli gratia omnibus quae ad resina- 
rum classem pertinent corporibusj quippe cera^ silici- 
bus quos pjritas vocantj obsidianoj vitro et reliquis 
aliis; quin imo corapositis mincralibus ^ quae petra 



Masse, woraus Kohlenflotze entstanden , nle Mssig im strengen 
Wortsinn war, dafiir liefert das Auftreten der Faser- oder mlnera- 
lischen Hoizkohle sehr sprechende Beweise^' u, s. w. k' li i > ■ 
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appellMitur , uti ptaribua calcareae margae (PHUier) 
varietatilmfif. Quod ita esse, omnia ea, qiiae an- 
tequam isolida facta sunt, fluida fueitint, jain. magis 
jam minus revera demotistrantj nefue usquam, 
his pervefiAigatis dreulijs eoncentrids, fasdculorum 
li^ vestigia vel omnino structiirae erganioae cpn^ 
spici possuBt. Quidni igitur eandem ra^onem fnisse 
lith^nthracum putas? Cnr non concludis^ et litban- 
tlnracem oltei fuisse moUem et flmdum^ postea autan 
induratum e^ solidum factum, qumn superfi^s ejus, 
uM suMto rumpitur^ conehae similis sit? Certe miU 
non videtur aliud hoc gravius argumentmu esse, im- 
primis cum fere uhique id inveniatur, qusanquam raro 
adeo pei:feetum uti in illo anglico litbanthrace, quem 
y,£finneIkohIe'' vocant, in lithanthrace piceo et in 
sdiistb lithanthracario nigro. 

Hi vero lithanfliracuni massa olim moUis fuit et 
fiuida, eonjicera littet^ in ea vesti^a structurae orga- 
nicae plantarum vix ac ne vix qpiidem observari posse^ 
quod ita esse^ disqvi^itio eorum accurafior doeet. Nam 
quamquam Dnttoa*} enarrat, se ob^ervasse armato 
oculo cellulas in ipso^ quem ^^Kinnelkohle" vocant^ 
lithaniftrace sitas^ quamquam et Ehrenbergius et Ofip- 



*) Proceedings of tbe Geological Society in Philosoph. Magaz. 
series 3. Vol. IT, pag. 302. 
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perttis ititerdiim orgameaai iii Utlialiaiiiunim fVfigmeii* 
tifl coimpicuam sfinioturam se taiiimdyertisse ^AcuaA^ 
tamen mihi omiii opent impensa^ at tale quid mrrai^ 

rem, nunquam contigit*). Lithanthracesj in quibus 
ipse detegere potui organieam structuram conspicuam, 
quippe cellulas haud male distinguendas, ii omnes 
fuerunt de genere illo lithanthracum ^ quos dicimus 
^^mineralische Holzkohle" sive ^^Faserkohle"; ii jam 
primo adspectu formam prae se tulerunt quamdam or- 
ganicam^^ maxime Calamitarum (?) ; ii chemica in usnm 
vocata disquisitione omnes repleti apparuerunt ferro 
sulphurato C^e}, quod per totam lithanthracis mas- 
sam ita disseminatum visum est^ ut oculo solummodo 
maxime armato interdum conspici possent particulae 
ejus singulae quamquam minimae, Ceterum hoc fer- 
rum sulphuratum causam fuisse vidimus, quod plantae 
decompositio talis fuerit, neque tamen omnis evanuerit 
habitus organicus, de qua re alio loco uberius disse- 
rere mihi propositum est» f o^f o« «^^ f«wi*^ 
( ( Itaque ex ois, quae demonstravi, satis elucebit^ 
lithanthraces e plantis ortos esse, plantarum decompo- 
sitionem fuisse singularem, qua facta omnem lithanthra- 
cum massam mollem abiisse et fluidam^structuram plantae 
organicam in meris lithanthracibus non esse conspicuam. 



*) Geologie pag. 189. 
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Attamon smt^ — hen^ sciQ eos — ^ ^i llhnn 
ipsum olim flwdam lithanthracum statum et irrHa iUa, 
qmWs j^rgamcae strueturae aniniadvQrtere conati sunt 
vestigia, tentamkia eeuseaiit potius esse argpipaiti^ 
pide lUhantbraces e plantis ortos esse s^t^a aut 
onwftO rejid ^ut dubitari posi»t; qui catisMi nou in^ 
telligipt, cur iUb /siAgttlari plftptannn decompsdtfone 
d^eatur organica onuus struetura^ quae tamen iu car- 
bofte^ qui ex ligno quum aer rmdu$ ess^ combusto 
paratiur^ reliqua sit; qui negeht, plai4;ap|im maissam^ 
ttbi decompon^etur olim^ fluidam esse faetam, piropte-* 
rea quod et carbo^ ubi eo quem dizi modo paratur^ 
nequi^ moUis neque fluidus facttus couspicl possit; . q^ 
etsi bene sciant, dbemibam sotatioitts rationen^ quft 
ab aliis et memet ipso^} dtinoiistratam est^ plantas 
siye muliuri ia earbones «hre ia lithilnthraQe»^ plaiie 
eandem esse^ et dntnino Otnnia quae ad UttltnAraecss 
q^eetant itogmta tobeant^ mhila imniis tam^ ap^o 
petaat^ ut in lithanttiraoibus^ aBtequsmi eo» e pla^ 
ortos enfae statualur^ organic^ struc^ma denioiistraudii 
mt conspicua. Coutra aaa deaioliatrabo f^jsperimetltis) 
ddesse QMditiouem quamdam^ qliae^ ubi i^gmmi^ SIq 
^. dixi modo oomburitur^ iii ttsum vocata carbouem 
faciat moHem et fluidum, qui orgamQaBi j^bmtae 



*) Geologie pag. 173 sqq. 
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stractuFam fliinfane pfae se ferat, litlMmtlirad maxime 
similem. 

Sed priusqtiam ad haec experimenta ipsa nos con- 
vertamos^ pauca extant praemonenda. 

Ante omma enim dmonstrare et probare jarat, 
decompositionis rationem quaHs sit ubi aere admisso, 
qnalisque ubi a6re remoto planta c<»iriiuratur aut pu- 
trescat. Utf enim imprimis aqua et acidom carboni- 
cum paratur ubi planta admisso afee aut comburitur 
aut l»te putrescit, ita etiam aut combustione aut 
plantarum putrescentia uU afir remotns est eadem 
producantur^ sdlicet Carboneum imprinus Irfdrogena- 
tum. Ouae^ cum alio loco*) bac de re ubeiius jam 
disseruerfm, bic praetermittenda sunt. 

Porro verba facioida sunt de conditione illa^ quam 
et in experimentis meis dixi et^ iUo tempore, qw Itthan- 
fliraces formati sint, co^jicere lubet exerdtam esse, 
quippe de ^mpressione magna^ quam in Uthanlliraces 
exhibuit supeijecta Iteiosa massa, qua compressione 
pbntamm decomppsitionis producta fluida et aSrea im- 
pedita sunt, quominus libere secederent Magnam 
etum fousse compresdpnem nemo dubitabit, qui exempli 
gratia, nt alia praetermittam, caides viderit arborum 
maidnie compressos, quos saepisirime in illki saxorum 



*) Cr. Geolo^e pag. 173 sqq. 



Digitized by VjOOQ lC 



33 

flitnilis^ quae cam UtbanUirace arete oohaejRent, arena- 
ceis et argilloistis Mtoa ammaiivertiinvs. Dixi de ea 
jan iii libro mfeo*). 

Oliae eum ita: e^aent^ ubi ^enmentis ^esiyi, 
qaomodo lithanthrax e plante ortus sit^ duplex^ qm 
plantae deeomponi possent, ratio mihi praesto fuit: 
potui enim aut lignum (j^taiitam} aere remoto alifuo 
modo ita comprimere, ut ab inctpjente jam decompo-^ 
sitione apontanea «sque ad eam peraetam nullum 
patrediBis produdAtm abiret^ atque efectub per amio^ 
rum nuUia exspectare; aut lignum (plantam) aSre 
jremoto in rase elausa ita combmrere et decomponere, 
ut^ quae ex dissolutione ea violenta producerentur, 
ima cum carbone remaner^t* f}uod altera hac decom- 
positionis ratione ususi sim, quis est^ qui miretur? — 

Itaque cum mihi proposuissem^ li|^um ita decom- 
pcnere^ jHt^.quae ex deoomposititne profieisceraitur^ 
in^rimis volatilia (Carhoneum cum ^fdrogenio varia 
propojrfione edajunctum} effugere non possent, ante 
iMimia 6xcogitandi fuenmt, quibus aptissime qued mihi 
Iproposui ad finem perducerem, apparatus et iiiacbinae; 
jquasqne machinas eo^eiendas et apparatiis curavi, 
«NnnMio pauds deicribere liceat verbis, pr^erea quod 
aemia de «xperimento aliquo ejttsque effectu recte ju-- 



€f. Geek^ pag. 18S nqq. 
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dicare potevit, nisi antea^ quo auxilio et ^uo modo 
exp^imentum «it institutumy cogAoveritw 

Primum pjxides duas confici jlisisi ferro^fiiso Cne-- 
que ferra ett80o usns sum, ^qute Garboneum> d^om- 
positionis frodnetorum» ex afBnitarte leum f erro ' sufi 
chemica,'!^amquam temperaturaf fi»tis; levi adhibita, 
taioi^n soset cum ferrt) >eonjiH|gere^ experimeirifs edbotufi 
«luiii ' repetitis) easqpe-tahi cpassasy ut eavi vok^nea 
in^feiri massa^ ; qua pjxidis parietes enmt eomposKi, 
octies sit vontentumj Vtraque p^ xis Ha ; eomparate 
fuit, ut validd olaudi posset,- quatuor magn»iCoeh«<- 
leis i^dlubitis, operculo. ^ Ceieivm et opereulum et 
pyxidis marginenry ubi se invioeni tetigerunt, eotibus 
accuratissime levi^vi et compimavi^ id quod maxiiM 
dolore meo^^ num^ bene w male factum esset^ solum-r 
rafodo decompoeitione jam fere fibiia oognosci pbtuit, 
quum saepissime^ ubi male ftictum emt, • omnis cur^ 
mea ftierit irritja ^ omnibus ^ quae ligtu d^mpositioiie 
producta erai|t ^flulda «t gasea^ e pjrxide ejecfis. 

Utraque pyxis, postquam ligni (Oarpinus Betulus) 
fragmetito cavernae , hme adaptato repleta erat^ 19 
igne quo fabri ferrarii utuntur posita, et ul^i ard(9scere 
eoeperat statiQa inde remota est. Experimento aiitem 
saepius repetito invfni/ quae decompositiotte producta 
essent gasea et liquida^ ea non omnia retenta esse, 
quin imo majorem eorum partem abtiise. Pressio 
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enim^ quanL, quae; gaMa et liqnidfi proihiota cpaatet 
in vjaporem veraa, effecerun^^ tanta fuit^ ut cechka 
extensa vel rupta major vel miaor eic^fis inter py^jddis 
marginiem et operculum f ap^riiietttr* : Quae « cum itii 
essent , experimenitum alio modo' prtqparatum eM^ et 
ita quidem, ut corpora illa gasto, quae vehenientis^ 
sbne appeterdnt .exitum, .finussame co^emitinr; ^^ao 
firmitas ea, ne ki sola. cocUealrumtenaciiAtei et!Con«i 
stantia ponereturi/ cavL * / » 

Foveam emm in agro ab urbe rembto parandam 
curavi satis amplam, pedei^ et latam et profundam 
quatuor , sexque : longam. Hftc in fovea dua« magnas 
e fmrro fuiso factas tabulas ad perpendiculiUn ita eol*** 
locavi^ ttt pjxidibus illis inter se disjQngerentur, quo 
factnm est, ut, cum una tabula foveae parietem tan-<- 
geret^ altera duos fere pedes remota esset ab alterp 
foveae pa^i^te; spatium quod vacuum restitity lapidybus 
exjpletum est fistuca ; ingente immisiis. Quod attinet 
ad pjxides, eas ita disposui^ ut horizontali pbsitione 
medium tenerent inter idramque tabidam locumj earum- 
que fundi unus dextram et^Iter sinistram ferrearum 
tabularum tetigertint^ opercula aiitem se adspexerunt 
massH quadamferri cussi jn(i»*jecta, qita impedita sunt, 
quo minus se tangerent» Qiiod ferrum inter utrumque 
opercttlum poneretmr, id eo consilio a me factum esse 
omnes intelligent^ utferro, quod ubi fervescat extendi 

3* 
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ceiuikt^ opereiila firniiafl, quam id cochteb fieri po- 
teerat, dattderenter* Qnae postqaaiB oamia facta 
erant, igoe snpposito ligiiuiii in iitraqtte pjxide decom-' 
posibnn est^ Hoc •xperfaaentom semel tantttm instltai* 

Deniqiie antem hattd silentio praetermittenda sunt 
flla experimenta^ (piibiis ligniim ferro qnod liqttefactum 
•cat draimdato decomponere tentavi. Etsi , fore iit 
bac methodo mttltiim lncrarer^ exspectaveram^ tamen 
ex experimentis vicies et nltra repotitia «e nUiim qni^ 
dem Ittcrum feci^ qttia ligni decompontio et una cum 
ea corpomm gaseomm sidiita evapora^o isemper locom 
lialmit, anteqnam foirttm circmnivsttm potuerat soli- 
descere. Quare omnino ea tacuissem^ nisi his com'^ 
memorandis mihi oblata esset occamo maijme exoptata, 
^ gratifts agerem Domino Libero Baroni de Bnrgk^ 
quippe qui summa cum hiimanitate et liberalitate exft^ 
rimenta mea adjnvit^ eaqtte ttt in ofiicitta ipsiiis^ quae 
prope Potschappel in valli Plaviensi floret^ '^ferri fu-<- 
soria instittterem^ veniam dedit. 

Omniiim^ quae facta smt experimenta, effecbrai tri-^ 
plioem fuisse did potest: vel remansit carbo sub forma 
ligni, in quo organica structttra ocido armato et inar-^ 
mato conspici potuit; vel remansit massa nigra et 
sj^endida^ bene cocta^ bullis majoribus et minorilnii 
mniHneris . repleta, aqua paululum levior^ vestiglia 
orgamcae ligni structuiae faic et illic raro insignis} 
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vel massa ugra^ minus splendida, perbene cocta^ ad 
dinttdiam Tere ambitus paHem quo Ugnum usum erat 
redneta^ minimis solummodo yesieulis repleta^ pondi 
Bfec^ 1 ^ 16, omnit oi^nica atractura abaolute privata^ 

Effectus autem, quem, ^uod at^ret ad habitum 
extemum, uti exeinpli gratia ad fi^ructuraiii, formam^ 
coloram, pondus cit quae sunt relii^, ttjpliceni fiiisse 
jam vidimus,. chenitoi et disqpiisitione adhibita triplex 
apparuit t quod ieidm. iteoompositiohe iUa productum 
erat, id destfllatione quam^CIieiiiici dicunt siccm facta 
vel Carbonemn purum esBe cogmtum est, yel destil- 
latiene 3b ab eo sejnneta est picis Ifapiidae' et Car^ 
bonei hjdrogenati ecigua quantitas, vel emniBainven^ 
tum est cum UthanArace congrumn, imprimis cum 
larga Carbonei hjdrogenati copia inde parari pbsset, 
et flammam majdme fulgentem et splendidam ederet^ 
uIh accoideretur. 

Effectum, quem primum commemoravi^! plerumtpie 
observavi, ubi ligni decompositionem perficere ausus 
eraai ferro liquefacto circumfttsb, et interdnm^ ubi lignum 
decomponere pjrxide, cujus operculum non satis fir-f 
matum erat, clausum. Quae . deoompositipne producia 
erant gasea corpora et^ fluida^ in aerem eodan modo^ 
quo in carbonaria^ abierunt. 

Effectus, qnem iltero loco notavi, fere semper in 
coiispectum ventt^ ubi lignunt pyxidibus clausum de- 
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composaeram operculis per co^ets adstrictis. Qaam- 
quam et hac adhibita methodo semper aliquot pro- 
ducta exienmt^ tamen copia eormn non iiisi maxime 
exigua esse potuit^ ita ut magna reliqaa pars^ ante-^ 
quam exfvet, ingenton efBeeret compressionem^ qua 
ligni elementa ex parte fluida reddita suiri;«. 

Effectus deniqoe^ quem tertio looo <&ad, >maxime 
peifectus^ semel taiitum conspicuus f^t ^ . ubi pjxides 
in terrae.forea ita pbsitae erant^ ut ipsius ferri exten-' 
sio eas clauderet. : Fere cmmia Hgni decoinpositidae 
prodiicta remanere coacta sunt, quaeque^ quamquam 
pauca, ; evaserant^ per pjndis ipsos pari^s ferreos 
porosos egressa erant aut cum ferro se conjuKerant. 

His bmnibus satis clare denionstratum esse puto: 

Adeisse plantae (ligpi} decomponendae rationem, 
qua Carboneum solvatur Qiquefiat} in illis corporibus 
gaseis et liquidis^ quae ipsius decompositionis pro- 
ducta solent eraporare^ nisi vi i* e. compressione 
retinentur. 

Hae decolnpositione oriri corpus, ii ligm curbcme, 
ubi structura organica adhuc apparet^ maxime alienum/ 
iithanthraci plane shnUe. 

Decompositionem eam re v^a et diemica jratione 
habita convenire cum illa^ qua lithantluraces formati 
sint; eam ab illa solummodo diversam esse, quod 
haec subito et vi, iUa lente et sponte fiat. Utriusque 
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decompositionis producta volatiUa compressione reti- 
nentur. 

Lithanthracum massam olim moUem et fluidam 
fuisse^ postea autem riguisse. 

Lithanthraces ortos esse plantarum decompositione^ 
productis gaseis et fluidis pr<Mpi|er^ supeijectam arena- 
ceam et argillosmn massam^ quae ingentem exhibuis- 
set pressionem^ retentis. 

In ipso et maxime ' perfecto lithanthrace nuUa 
oirganicae plantiirttm structurae extare vestigia^ et ubi 
tale qufd inveniatur^ causam fuisse singularem^ qua 
struetttra illa servata «it, uti exrapli gratia ferroQi 
sulphuratum illius lifhantbracis^ quem dicunt ^^Faser- 
kohle^^ sive ^^minerallsche HoIzkohIe^\ 

Denique et in summa omnem^ quanta in me po- 
sita sit^ operam esse exercitam^ ut^ quae de lithan- 
thradbus e plantis ortis ab aliis: dicta sunt obscura et 
haud bene intelligenda^ clariora fiereut* 
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XJappUcatio Tahutarum* 



Tab. I. 



Arcsiarii lithanthracarii fragiiien(iim^;.qaod ,caulem cala^ 
mitiicimi transver$e dissectom continet. Inveni id in fodinis 
prope Gittersee. Quae partes nigrae (iti lithanthracem versae) 
apparait , fiieruiit parencfaymatosae se^eet tda ceUnbsa .et 
yasormn fasces; albidae autem qaae sunt intojectae, fuerimt 
cavernae periphericae sive canales ad caulis longitudinem de- 
currentes. 

a. Canales sive cavernae fer« integrae. 

b. Cavemae adversus caulis peripheriam rnptae. 

c. Cavemae, quarnm parietes non solum adversus canlis 

peripberiam sed etiam centnmi ruptae sunt» ha Ot 
communicatio sit inter massam quae caulem ezplet et 
circumdat. 
c'*'. demonstrat, quomodo, cum verdcali caulb compresMone 
rumperentur caveraae periphericae, factum sit, ut ab ef- 
fluente arenacea massa, quae cavemas antea expleverat, 
aliquot parenchymatis partes propellerentur. 

Tab. DL 

Fig. 1. Calamitae caulis, e fodinis prope Zauckerode 
regiis oriundus. 

a. Cavemae integrae» non ruptae. 

d. TeJa cellulosa, qua cuticda interna conjuncta fuit cum 

caulis parenchymate. 
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0. Cftf enitfl miiuim fer^ triaagiilaniL 

f. Bpidenni^ avulfae Cragpen^^. 

g. Caticula interna avuUa. 

X. Canales sive caveraae ad longitndinem ruptae, ita ut Duusa 
ak^nacea , quae eas explet , bene censpid possit. Neque 
'.' ooalis praetermktendatt sunt atriae iUafe curvatae, con^ 
pressioae verticaU fa^a^. , . 

Fig. 2. l^nsdeni Cakmitae caulia tmiisvenie disaecti» 
qaem jam in tabula prima delineandum coravi, alterum firag. 
tikentam. Per^ ufndique stmctora intema deleta tsty ita ut 
circulus solummodo niger appareat, quaraquam et intra et 
extra dentatus. 

f. Rpidermidis avulsae firagmenta. 
h. Caveraarum vestigia. 

i. Vasoram fasces, caulis compresnone irregulari modo lace- 
rati et inter se disjuncti. 

Tab. m. 

I>lg. 1. Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4. Caulium sectiones trans- 
versae Equisetorum v&iorum, quales in conspectum veniunt, 
ubi armato oculo eas adspicis: ex illis delineationibus , quas 
dedit Bischoffius in opere dtato: Die kryptogamischen Ge- 
wachse etc, factae sunt 

Fig. 5. Caulis calanutici transverse dissecti fragmentum, 
vcrissima forma, qualem conjicere licet comparatum fuisse, 
cum olim viveret. Animadverti potest cavemarum (et majorum 
et nunorum) in ipso parenchymate sitarum duplex ordo; cuti- 
cula interna et caulis epidermis, tela cellulosa cauli affixa; 
vasorum fascium dispositio, eorumque connexus cum dentibus 
(striis, ubi caulis per longitudinem ante oculos positus est). 

Fig. 6. Calamitae caulis vehementer compressi sectio 
transversa. Structurae intemae, dentibus exceptis, nullum 
vestigium superesL Talia exempla saepissime inveniuntur ab 
eo, qui cavet, ne massa lapidea quae caulem circumdat abji- 
ciatur. 
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Fig. 7. Alins Calaiiiitoe caiitn sectio tramversa^ Com- 
pressio lateralis e£fecit> ut * Calamitae parietes se iHTicem fere 
tangerent. 

Fig. 8. Calamitae caulis transverse dissecti fragmentmn. 
Attinet ad aliud exemphun^ quam illiid, qvto^ detineavi Tab. I 
et Tab. II fig. 2; et reperi id in fodinis prdpe Gittersee, 

c. Cavemae ruptae, quaies jam vldiaius exemplisdads^ante- 

oedentibusw ; ; . : 

* Vasprmn lasc^, ifi pai^^cl^iDate ^oli^ peH^ne i^pi- 

ciendL 

f. Epidennidis avulsae fragmenta. 

g. Cttticulae intemae vestigium. 
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